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PODSTAWA OPRACOWANIA 

 projekt dróg lokalnych w Tarnowie Grodkowskim, 

 warunki usunięcia kolizji wydane przez TAURON Dystrybucja o/Opole nr 

TD/OOP/OME/2015-08-24 barcode 1004395758 

 uzgodnienie TAURON Dystrybucja o/Opole nr TD/OOP/OME/2015-12-17 barcode 

1004397623 

 inwentaryzacja stanu istniejącego, 

 aktualna mapa sytuacyjna, 

 obowiązujące normy, przepisy i standardy TAURON – Dystrybucja, w tym: 

PN-E-05100-1 „Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa” 

N-SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 

i budowa” 

PN-92/E-05009/41 „Ochrona przeciwporażeniowa” 

 katalogi typizacyjne napowietrznych linii średniego napięcia Biura Projektów 

ENERGOLINIA Sp. z o.o. w Poznaniu. 

PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przebudowa istniejących dwóch linii 

elektroenergetycznych 15 kV: 

 Nr 862 00 relacji st.tr. „Tarnów Grodkowski” – „Grodków PZDL” 

 Nr 829 00 relacji GPZ Grodków – st.tr. „Grodków Piekarnia” 

kolidujących z osiedlem domków, którego dotyczy przebudowa dróg. 

Inwestorem zadania jest Gmina Grodków. 

Projektowany obiekt zaliczony do kategorii XXVI obiektów budowlanych. 
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OPIS TECHNICZNY 

1. Opis stanu istniejącego. 

Obszar objęty projektem stanowi osiedle domków jednorodzinnych powstałe na 

terenie wyłączonym z działalności rolniczej. Kolidujące linie energetyczne SN zostały 

wybudowane w czasie, kiedy teren był polem rolnym. W miejscach kolizji obie linie 

nie spełniają wymaganych obostrzeń oraz wymagań odległościowych. Linie 

wykonano na żerdziach BSW-12 w układzie płaskim z przewodami AFL 70 mm2. 

- Linia nr 829 00 koliduje z projektowanymi drogami w przęśle pomiędzy słupami 

nr 15 i 16. Występuje brak obostrzeń oraz za mała wysokość zawieszenia przewodów 

nad projektowaną drogą. 

- Linia nr 826 00 koliduje na odcinku słup nr 2- słup nr 6. Linia przechodzi przez 

ogrody domków i nie posiada obostrzeń. Linia zawieszona jest za nisko nad drogami. 

W przęśle między słupami nr 2 i 3 pod linią wybudowano dom, którego dach nie 

spełnia wymagań odległościowych. W sekcji nie jest spełniony warunek stosunku 

długości przęsła najdłuższego do najkrótszego. Przęsło najdłuższe ma 178 m 

długości, a najkrótsze 104 m. 

Na odcinku st.tr. Tarnów Grodkowski – słup nr 2 nie przewiduje się przebudowy linii, 

ponieważ spełnia wszystkie warunki bezpieczeństwa. Przyjęto że na tym odcinku 

istniejący naciąg jest mniejszy niż 333 daN/przewód, ponieważ przewody zawieszone 

są bezpośrednio na ścianie stacji 

2. Linia 829 00. 

Zgodnie z uzgodnieniem TD/OOP/OME/1004397623/2015-12-17 należy rozebrać 

odcinek od słupa nr 15 do stacji „Grodków Piekarnia”. Słup nr 15 należy zastąpić 

słupem krańcowym, a odcinek słup nr 15 – st.tr. „Grodków Piekarnia” skablować. 

a. Przewody linii średniego napięcia 

Na odcinku st.tr. Grodków Piekarnia – słup nr 15 linię należy rozebrać. Na dalszym 

odcinku nie przewiduje się wymiany przewodów. Słupy i przewody istniejącej linii są 

w stanie dobrym, dlatego przewiduje się pozostawienie istniejących przewodów 

3xAFl-6 70mm2 w pełnym naprężeniu 110 MPa. Linia w układzie płaskim, typ L11. 

b. Słup nr 15 

Należy zdemontować słupy nr 16 (odporowy O-14) i 15 (przelotowy P-12). Linię 

zakończyć należy słupem Kg-13,5/31. Na słupie umieścić odgromniki. Słup uziemić. 

Obliczenia dla doboru żerdzi i oporności uziemienia pokazano w punkcie „Obliczenia 
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techniczne”. Zestawienie materiałów dla słupa przedstawia tabela przy rysunkach 

słupa nr 15. Długość żerdzi wynosi 13,5 m, a dopuszczalne obciążenie żerdzi wynosi 

3100 daN. 

c. Linia kablowa 

Od słupa Kg13,5/31 nr 15 do stacji transformatorowej „Grodków Piekarnia” należy 

ułożyć kabel 3x XRUHAKXS 1x120mm2 12/20 kV. Kabel układać zgodnie z zasadami 

budowy linii kablowych. W gruncie ornym kabel układać na głębokości 1 m. 

W planowanych chodnikach 0,8 m. Pod drogami w rurze ochronnej na głębokości 

1 m. Ponieważ wzdłuż drogi powiatowej ułożone jest dużo uzbrojenia podziemnego, 

należy wykonać przewiert sterowany i przez ułożone rury przeciągnąć kabel 

w kierunku stacji. Profil przewiertu przedstawia rysunek. 

Kabel prowadzić do stacji po elewacji zgodnie z poniższym rysunkiem. Do wnętrza 

stacji linię wprowadzić należy przez istniejące izolatory przepustowe po 

demontowanej linii napowietrznej 829 00. Do wysokości 3 m nad ziemią kable 

chronić w rurze BE-110. 
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3. Linia 826 00 

Wymianie ulegają słupy od numeru 2 do 5. Przewiduje się, że nowe słupy staną 

w miejscu demontowanych. Ze względu na skrzyżowanie z drogami i budynkiem 

mieszkalnym linię należy podwyższyć. 

a. Przewody linii średniego napięcia 

Na odcinku pomiędzy słupami nr 2 i 5 przewiduje się wymianę przewodów. Rodzaj 

przewodów: AFL-6 70 mm2 Przewiduje się, że naprężenie linii będzie możliwie 

najmniejsze na jakie pozwalają duże długości przęseł. Z tego względu na odcinku 

słup nr 2 – słup nr 6 przewiduje się naprężenie przewodów 100 MPa. Linia w układzie 

trójkątnym, typ L11. 

b. Słupy 

Wymianie podlegają słupy nr 2/KK-14, 3/P-12, 4/P-12 i 5/P-12. W ich miejsce należy 

postawić słupy: 

 Krańcowo-krańcowy 2/KKMt-15/50 wykonany z dwóch 15-metrowych 

betonowych żerdzi wirowanych o dopuszczalnym obciążeniu 5000 daN, 

 Skrzyżowaniowe 3/PS15/10 i 4/PS15/10 wykonane z pojedynczych 

betonowych żerdzi wirowanych długości 15 m o dopuszczalnym obciążeniu 

1000 daN. 

 Odporowy 5/O-15/20 Wykonany z żerdzi wirowanej długości 15 m 

o dopuszczalnym obciążeniu 2000 daN. 

Na słupie nr 6 (odporowy O-14) należy wymienić pojedyncze izolatory od strony 

przebudowywanego odcinka linii na podwójne. 

Słupy dobrano dla linii L11 tzn. z naciągiem 110 MPa. 

c. Fundamenty 

Dla doboru fundamentów założono, że grunt jest średni lub dobry. 

Dla projektowanych słupów dobrano ustoje płytowe i fundamenty prefabrykowane 
typu: 
- FS3  słup  nr: 2. 
- UP3  słupy nr: 3 i 4. 
- SFP 122 słup  nr: 5. 
- SFP 133 słup  nr: 15. 

W doborze fundamentów uwzględniono rozwiązanie dla gruntu średniego. 

W przypadku stwierdzenia występowania gruntów słabych należy zaprojektowane 

ustoje i fundamenty skorygować do rodzaju gruntu. 
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d. Numeracja słupów, tablice ostrzegawcze 

Oznaczenia słupów z informacją numeru słupa i linii, należy wykonać na wysokości 

minimum 1,5m od poziomu gruntu, techniką malowania farbami olejnymi, 

uzgadniając treść numeracji z Rejonem Energetycznym w Nysie. 

Tablice ostrzegawcze należy umieścić na każdym słupie tak, aby były widoczne 

z kierunku prostopadłego do osi linii. 

Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne należy stosować zgodnie 

z wymogami norm PN-75/E-05100 oraz PN-88/E-08501 „Urządzenia elektryczne. 

Tablice i znaki bezpieczeństwa”. 

e. Uziemienia ochronne i robocze 

Uziemienia dla wszystkich wymienianych słupów, obliczono zgodnie z wytycznymi 

doboru ochrony przed porażeniem - TAURON Dystrybucja zarządzenie nr 73/2013. 

W celu określenia rezystywności gruntu wykonano pomiary miernikiem IMU metodą 

Wennera. 

Wartość rezystancji uziemienia zależy od oporności gruntu w okolicy słupa i nie może 

być większa niż podane w rozdziale „Obliczenia techniczne”. Dla uzyskania 

wymaganej wartości uziemienia należy wykonać układ uziomowy typu TP 1(2)+4xl, 

poziomo-pionowy, z bednarki ocynkowanej 30x4mm oraz prętów stalowych, 

ocynkowanych lub miedziowanych o średnicy 5/8”. 

Przy realizacji uziomów łączenie bednarki z bednarką oraz bednarki z prętem należy 

wykonać przez spawanie lub zgrzewanie oraz skręcanie dwoma śrubami M10. 

W części nadziemnej połączenia uziemienia należy wykonać przez skręcenie dwoma 

śrubami M10. Miejsca połączeń zabezpieczyć przed korozją przez pokrycie w ziemi, 

np. lakierem asfaltowym, a w części nadziemnej słupa – wazeliną bezkwasową. 

Bednarkę łączącą uziom z zaciskiem probierczym należy pokryć powłoką 

antykorozyjną do wysokości 0,3m nad ziemią i do głębokości 0,2m w ziemi. 

Wymagania stawiane uziemieniu słupów i zasady jego realizacji określa Album Linii 

LSN przewody AFL-6 70 i 50mm2. 

Słup nr 15 posiada odgromniki i uziemienie słupa musi spełniać warunki ochrony 

odgromowej. W tym przypadku wartość rezystancji uziemienia musi być mniejsza niż 

10 Ohm. 

Uwaga: Bednarkę na słupach należy prowadzić po ich zewnętrznej stronie. 
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f. Izolacja 

Do zawieszenia przewodów należy stosować izolatory stojące i wiszące w zależności 

od typu stanowiska słupowego. Wyboru zawieszenia przewodów dokonano przy 

uwzględnieniu rodzaju i przekroju przewodów, stopnia obostrzenia i rodzaju 

osprzętu. 

g. Konstrukcje 

Konstrukcje stalowe należy stosować z kształtowników zimnogiętych i walcowanych 

oraz płaskowników ze stali St3SY, St3S i STOS zabezpieczonych przed korozją 

poprzez cynkowanie na gorąco. 
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4. Obliczenia techniczne. 

a. Dobór słupów ze względu na siły wierzchołkowe 

Linia 829 00 słup nr 15. Linia L21 

Naprężenie przewodów 110 MPa. Naciąg linii 2580 daN.  

Obciążenie przewodu szadzią 0,856 daN/m. Długość przęsła 170 m. 

Obliczona siła wierzchołkowa na słup: 2798 daN. 

Dobrano żerdź EM13,5/31 o sile użytkowej PN=31 kN. 

Linia 829 00. Linia L11. Słup nr 2. 

Naprężenie przewodów linii głównej (LG) 110 MPa. Naciąg LG 2580 daN. 

Obciążenie przewodu szadzią 0,856 daN/m. Długość przęsła 170 m. 

Naciąg linii odgałęźnej 1000 daN. 

Obciążenie przewodu szadzią 0,856 daN/m. Długość przęsła 47 m. 

Obliczona siła wierzchołkowa na słup: √2798ଶ ൅ 1060ଶ ൌ 2992 daN. 

Dobrano słup KKMt 15/50 na żerdziach EM15/20 o sile użytkowej PN=50 kN. 

Pozostałe słupy posiadają obciążenia katalogowe. 

b. Uziemienia ochronne i odgromowe 

Wartość rezystancji uziemienia ochronnego dla wszystkich wymienianych słupów, 

obliczono zgodnie z wytycznymi doboru ochrony przed porażeniem - TAURON 

Dystrybucja zarządzenie nr 73/2013 [1]. Wartości rezystancji uziemienia oszacowano 

stosując wzory podane w załączniku nr 3 do PN-86/E-05003/01 [2]. Linia 826 00 

przechodzi przez ogrody, więc konieczna jest ochrona przeciwporażeniowa. Słup 

nr 15 linii 829 00 znajduje się na polu ornym w odległości 30 m od drogi, więc nie 

wymaga ochrony przeciwporażeniowej w postaci uziemienia ochronnego. Przyjęto, że 

uziemienia słupów nr 2, 4 i 5 będą typu TP1+4xl. Wokół słupa nr 3 jest mało miejsca 

lecz też jest mała rezystywność gruntu więc powinien w mieć uziemienie typu 

TP1+1xl, gdzie l jest długością pręta pionowego. Przedmiotem obliczenia jest długość 

l prętów Ø 20 mm. 

Wartości rezystywności gruntu zmierzono metodą Wennera za pomocą miernika IMU. 

Pomiaru dokonano w miesiącu styczniu przy temperaturach dodatnich. 

Zmierzone wartości rezystywności gruntu w pobliżu słupów: 

1. Słup nr 2 - ρ2  = 216 Ωm 
2. Słup nr 3 - ρ3 =  18 Ωm 
3. Słup nr 4 - ρ4 = 75 Ωm 
4. Słup nr 5 - ρ5 = 132 Ωm 
5. Słup nr 15 - ρ15= 753 Ωm 

Dane wyjściowe do obliczeń: 
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- podana wartość prądu doziemienia  IE = 60 A 
- czas trwania zwarcia     tz > 10 s 
- przewiduje się, że w pobliżu linii nie będą znajdować się osoby bez obuwia. 

Zgodnie z [1] tabela 1, dla słupów nr 2, 4, 5 maksymalna wartość napięcia 

dotykowego UD nie może przekroczyć 145 V, dla słupa nr 3 UD< 130 V. 

Wynikają stąd maksymalne wartości rezystancji uziemienia: 

RE ≤ ଶ௎ವ
ூಶ

 

Słupy nr 2,4,5 RE < 4,8 Ω 

Słup nr 3  RE < 4,3 Ω 

Słup nr 15  R < 10 Ω (Uziemienie odgromowe) 

Wzór na obliczenie rezystancji uziemienia złożonego: 

ܴ ൌ
1,4

∑ 1
ܴ௜

 

Gdzie Ri są opornościami poszczególnych elementów uziemienia według [2]. 

Otok słupa o promieniu 1,2 m:    ܴଵ ൌ 	
଴,଺ఘ

௥√గ
ൌ  ߩ0,28

Promień z bednarki o długości l m:  ܴଶ ൌ
ఘ

గ௟
݈݊

ଶ௟

ௗ
 

Uziom prętowy o długości L i d=15 mm ܴଷ ൌ
ఘ

ଶ௅
݈݊

ଶ௅

ௗ
ൎ

ଷ,ଷఘ

௅
 

Obliczone ilości ramion i prętów oraz ich długości dla uziemień słupów: 

 

Słup 
nr 

Ilość 
ramion 

Długość 
ramienia 

[m] 

Ilość 
prętów 

Długość 
pręta 
[m] 

Uwagi 

2 4 8 8 20 TP2+8x20 

3 1 4 1 10 TP1+1x10 

4 4 4 4 15 TP1+4x15 

5 4 8 8 15 TP1+8x15 

15 4 12 4 15 TP1+4x15 

      

UWAGA:  

1. Obliczenia dają tylko orientacyjne oszacowanie ilości materiału potrzebnego do 
wykonania uziomu. Ponieważ nie jest znana oporność głębszych warstw ziemi, 
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wykonawca powinien sprawdzać oporność uziemienia w trakcie jego 
wykonywania i pamiętać, żeby wypadkowa wartość nie przekraczała wartości 
maksymalnych RE podanych wyżej. 

2. Przy słupie 15 bednarkę układać na głębokości 0,8 m ze względna fakt, że jest 
to grunt orny. 

c. Obliczenia zwisów przewodów 
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5. Demontaż linii napowietrznej. 

Odcinek istniejącej linii napowietrznej 826 00 od słupa nr 2 do słupa nr 6 oraz linii 

829 00 między słupem 15, a stacją transformatorową należy zdemontować. 

Materiały z demontażu są własnością inwestora (Gmina Grodków). 

6. Ochrona środowiska  

Projektowana linia napowietrzna średniego napięcia 15 kV, wykonana będzie 

z materiałów podlegających przetworzeniu i utylizacji po zakończonym okresie 

eksploatacji. Budowa linii, nie wpłynie ujemnie na środowisko naturalne. 

a. Oddziaływanie pola elektrycznego  

Natężenie pola elektrycznego pochodzącego od przewodów linii 15 kV nie przekracza 

wartości dopuszczalnych określonych w rozporządzeniu Ministra Środowiska Dz. U. 

nr 192 poz. 1883 z dnia 30 października 2003r. Przy natężeniu pola 1kV/m lub 

mniejszym, czas przebywania ludzi jest nieograniczony.  

b. Ochrona przeciwpożarowa 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji 

z 16.06.2003r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony 

przeciwpożarowej (Rozdział 2 „Zakres i zasady uzgadniania projektu budowlanego”), 

niniejsza dokumentacja nie wymaga uzgodnienia pod względem ochrony 

przeciwpożarowej. 

c. Wpływ obiektu na istniejący drzewostan 

Przebieg trasy elektroenergetycznej linii 15 kV nie przewiduje wycinki istniejącego 
drzewostanu. 
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7. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

1) Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego: 
- przebudowa odcinka istniejącej linii napowietrznej średniego napięcia. 

2) Istniejące obiekty budowlane: 
 linia napowietrzna średniego napięcia 15kV, 
 wieżowe stacje transformatorowe 15/0,4 kV. 

3) Przewidywane zagrożenia, które mogą wystąpić podczas realizacji robót: 
 wykonywanie wykopów o ścianach pionowych bez rozparcia o głębokości 

większej niż 1,5m, 
 rozbiórka obiektów budowlanych o wysokości powyżej 8m, 
 praca na wysokości, ryzyko upadku z wysokości ponad 5,0m, 
 roboty wykonywane przy użyciu dźwigu, 
 roboty wykonywane pod i w pobliżu przewodów linii elektroenergetycznych. 

4) Sposób prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do 
realizacji robót szczególnie niebezpiecznych. 
Przed przystąpieniem do realizacji robót należy zaznajomić pracowników 
z aktualnymi przepisami w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy związanych 
z wykonywaniem przez nich prac. Przyjęcie do wiadomości tych przepisów musi 
być przez pracownika potwierdzone pisemnie. 
Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach 
pracy sprawują odpowiednio kierownik robót oraz mistrz budowlany, stosownie 
do zakresu obowiązków. 

5) Środki techniczne i organizacyjne, zapobiegające niebezpieczeństwom 
wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego 
zagrożenia zdrowia. 
Granice terenu budowy należy oznakować za pomocą tablic ostrzegawczych, 
oraz taśm odgradzających. Strefy niebezpieczne, w których istnieje zagrożenie 
spadania z wysokości przedmiotów, oraz wykopy należy ogrodzić balustradami 
i oznakować w sposób uniemożliwiający dostęp osobom postronnym. Przejścia, 
przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej należy zabezpieczyć 
daszkami ochronnymi. 
Przy pracach na wysokości należy stosować środki ochrony indywidualnej, 
w szczególności takie jak szelki bezpieczeństwa zestaw do asekuracji lub 
podnośnik typu PHM na podwoziu samojezdnym. Stosowanie niezbędnych 
środków ochrony indywidualnej obowiązuje wszystkie osoby przebywające na 
terenie budowy. Prace związane z wymianą słupów i demontażem na istniejącej 
linii napowietrznej oraz przebudową stacji należy wykonywać na polecenie 
pisemne, na urządzeniach wyłączonych spod napięcia. z zachowaniem 
szczególnej ostrożności oraz przestrzeganiem warunków określonych przepisami 
BHP podczas organizacji pracy przy urządzeniach elektroenergetycznych. 

8. Obszar oddziaływania obiektu. 

Ograniczenia, jakie wynikają z możliwości zagospodarowania lub zabudowy terenu 
nieruchomości znajdujących się na trasie projektowanych linii elektroenergetycznych, 
oraz uregulowania odnoszące się do odległości innych obiektów i granic 
nieruchomości, stanowią przepisy z zakresu budowy elektroenergetycznych linii 
napowietrznych i kablowych, a także ochrony przeciwporażeniowej: 
 PN-E-05100-1 „Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i 

budowa”, 
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 N-SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
Projektowanie i budowa” 

 PN-92/E-05009/41 „Ochrona przeciwporażeniowa”. 
Z przepisów tych wynika, że przebudowywana linia napowietrzna 15 kV, nie 
powoduje ograniczenia w możliwości zagospodarowania lub zabudowy sąsiednich 
nieruchomości. Nieruchomości te nie znajdują się w obszarze oddziaływania 
planowanego obiektu. 
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9. Zestawienie materiałów 

9.1 Słup krańcowo-krańcowy KKMt-15/50 nr 2 

L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

1. Bednarka ocynkowana 30x4mm kg 57,82  

2. Beton zwykły  B-20 m3 8,7  

3. Farba olejna dm3 0,06  

4. Głowica słupa GS-1/M szt 1  

5. Izolator LP60/5U szt 12  

6. Klamerki COT-36 szt 11  

7. Konstrukcja stężająca KL-6/M - 19,9kg szt 1  

8. Krąg betonowy K-200/60 szt 5  

9. Łącznik dwuuchowy z otworami okrągłymi 
skręconymi 3532 

szt 12  

10. Łącznik jednowidlasty 38431 szt 1  

11. Łącznik orczykowy dwurzędowy 38253 szt 12  

12. Nity aluminiowe z łbem kulistym  3,0mm szt 10  

13. Poprzecznik PK-2/M szt 1  

14. Poprzecznik PK-4/M szt 1  

15. Pospółka m3 19,3  

16. Pręt stalowy miedziowany fi 20 mm 1,5m 
elkonomic z trzpieniem ELKO-Bis 

szt 104  

17. Pręt stalowy miedziowany fi 20 mm 1,5m 
elkonomic zaostrzony ELKO-Bis 

szt 8  

18. Przewód AFL-6 wielodrutowy goły 70mm2 m 24  

19. Stężenie A - 93,6kg szt 1  

20. Stężenie B - 293kg szt 1  

21. Stężenie C - 307kg szt 1  

22. Śruba ocynkowana M10x25 z nakrętką, 
podkładką okrągłą i sprężystą 

szt 2  

23. Śruba z nakrętką i podkładką sprężystą 
M16x510 

kpl 4  

24. Tablica ostrzegawcza TO szt 2  

25. Taśma stalowa COT 37 m 14,8  

26. Uchwyt odciągowy SO 85 szt 6  



str. 15 

L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

27. Wieszak śrubowo kabłąkowy 41121A szt 6  

28. Zaciski odgałęźne śrubowe SL 4.21 szt 6  

29. Zbrojenie stalowe kg 149,6  

30. Złącze ELKO-Bis 91401302 szt 8  

31. Żerdzie strunobetonowe wirowane EM-15/20 szt 2  

32.     

33.     
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9.2 Słup skrzyżowaniowy PS 15/10 nr 3 

L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

1. Bednarka ocynkowana 30x4mm kg 26,46  

2. Drut Al 16mm2 kg 0,24  

3. Drut wiązałkowy kg 0,36  

4. Farba olejna dm3 0,06  

5. Izolator LWP 8-24 szt 6  

6. Klamerki COT-36 szt 9  

7. Nity aluminiowe z łbem kulistym  3,0mm szt 5  

8. Objemka OU-2 szt 2  

9. Osłona SP 45.3 szt 6  

10. Płyta ustojowa U-85 szt 2  

11. Płyty stopowe 0,3x0,3x0,1m szt 1  

12. Poprzecznik PS-30 szt 1  

13. Pręt stalowy miedziowany fi 20 mm 1,5m 
elkonomic z trzpieniem ELKO-Bis 

szt 6  

14. Pręt stalowy miedziowany fi 20 mm 1,5m 
elkonomic zaostrzony ELKO-Bis 

szt 1  

15. Śruba M20x400 szt 2  

16. Śruba ocynkowana M10x25 z nakrętką, 
podkładką okrągłą i sprężystą 

szt 2  

17. Tablica ostrzegawcza TO szt 1  

18. Taśma Al 10x1x1000 kg 0,18  

19. Taśma stalowa COT 37 m 12,5  

20. Złącze ELKO-Bis 91401302 szt 1  

21. Żerdzie strunobetonowe wirowane E-15/10 szt 1  

22.     

23.     
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9.3 Słup skrzyżowaniowy PS 15/10 nr 4 

L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

1. Bednarka ocynkowana 30x4mm kg 43,12  

2. Drut Al 16mm2 kg 0,24  

3. Drut wiązałkowy kg 0,36  

4. Farba olejna dm3 0,06  

5. Izolator LWP 8-24 szt 6  

6. Klamerki COT-36 szt 9  

7. Nity aluminiowe z łbem kulistym  3,0mm szt 5  

8. Objemka OU-2 szt 2  

9. Osłona SP 45.3 szt 6  

10. Płyta ustojowa U-85 szt 2  

11. Płyty stopowe 0,3x0,3x0,1m szt 1  

12. Poprzecznik PS-30 szt 1  

13. Pręt stalowy miedziowany fi 20 mm 1,5m 
elkonomic z trzpieniem ELKO-Bis 

szt 56  

14. Pręt stalowy miedziowany fi 20 mm 1,5m 
elkonomic zaostrzony ELKO-Bis 

szt 4  

15. Śruba M20x400 szt 2  

16. Śruba ocynkowana M10x25 z nakrętką, 
podkładką okrągłą i sprężystą 

szt 2  

17. Tablica ostrzegawcza TO szt 1  

18. Taśma Al 10x1x1000 kg 0,18  

19. Taśma stalowa COT 37 m 12,5  

20. Złącze ELKO-Bis 91401302 szt 4  

21. Żerdzie strunobetonowe wirowane E-15/10 szt 1  

22.     

23.     
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9.4 Słup odporowy O 15/20 nr 5 

L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

1. Bednarka ocynkowana 30x4mm kg 56,84  

2. Drut Al 16mm2 kg 0,04  

3. Drut wiązałkowy kg 0,06  

4. Farba olejna dm3 0,06  

5. Izolator LP60/5U szt 12  

6. Izolator LWP 8-24 szt 1  

7. Klamerki COT-36 szt 9  

8. Łącznik dwuuchowy z otworami okrągłymi 
skręconymi 3532 

szt 12  

9. Łącznik orczykowy dwurzędowy 38253 szt 12  

10. Nity aluminiowe z łbem kulistym  3,0mm szt 5  

11. Osłona SP 45.3 szt 1  

12. Płyta fundamentowa PS-160 szt 2  

13. Płyty stopowe 0,3x0,3x0,1m szt 1  

14. Połączenie skręcane do SFP 122 kpl 1  

15. Poprzecznik PO-33A szt 1  

16. Pręt stalowy miedziowany fi 20 mm 1,5m 
elkonomic z trzpieniem ELKO-Bis 

szt 112  

17. Pręt stalowy miedziowany fi 20 mm 1,5m 
elkonomic zaostrzony ELKO-Bis 

szt 8  

18. Przewód AFL-6 wielodrutowy goły 70mm2 m 24  

19. Śruba M16x500 szt 1  

20. Śruba ocynkowana M10x25 z nakrętką, 
podkładką okrągłą i sprężystą 

szt 2  

21. Tablica ostrzegawcza TO szt 1  

22. Taśma Al 10x1x1000 kg 0,03  

23. Taśma stalowa COT 37 m 12,6  

24. Uchwyt odciągowy SO 85 szt 6  

25. Wieszak śrubowo kabłąkowy 41121A szt 6  

26. Zaciski odgałęźne śrubowe SL 4.21 szt 6  
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L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

27. Złącze ELKO-Bis 91401302 szt 8  

28. Żerdzie strunobetonowe wirowane E 15/20 szt 1  

29.     

9.5 Słup odporowy nr 6 (istniejący) 

L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

1. Izolator LP60/5U szt 6  

2. Łącznik dwuuchowy z otworami okrągłymi 
skręconymi 3532 

szt 6  

3. Łącznik orczykowy dwurzędowy 38253 szt 6  

4. Przewód AFL-6 wielodrutowy goły 70mm2 m 24  

5. Uchwyt odciągowy SO 85 szt 3  

6. Wieszak śrubowo kabłąkowy 41121A szt 3  

7. Zaciski odgałęźne śrubowe SL 4.21 szt 6  

9.6 Przewody linii napowietrznej 15 kV 

L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

1. Przewód AFL-6 wielodrutowy goły 70mm2 m 1900  

     

9.7 Słup krańcowy Kg 13,5/31 nr 15 

L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

1. Bednarka ocynkowana 30x4mm kg 71,05  

2. Farba olejna dm3 0,06  

3. Izolator LP60/5U szt 3  

4. Klamerki COT-36 szt 9  

5. Konstrukcja pod głowicę  KOG-3/1M szt 1  

6. Końcówka KA 70/12 szt 3  

7. Nity aluminiowe z łbem kulistym  3,0mm szt 5  
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L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

8. Obejma do konstrukcji OB-15 szt 1  

9. Ogranicznik przepięć POLIM-D 18N szt 3  

10. Płyta PS 200 szt 2  

11. Płyta ustojowa U-85 szt 1  

12. Płyty stopowe 0,3x0,3x0,1m szt 1  

13. Połączenie skręcane do SFP 133 kpl 1  

14. Poprzecznik PO 52 szt 1  

15. Pręt stalowy miedziowany fi 20 mm 1,5m 
elkonomic z trzpieniem ELKO-Bis 

szt 56  

16. Pręt stalowy miedziowany fi 20 mm 1,5m 
elkonomic zaostrzony ELKO-Bis 

szt 4  

17. Przewód AFL-6 wielodrutowy goły 70mm2 m 24  

 Śruba ocynkowana M10x25 z nakrętką, 
podkładką okrągłą i sprężystą 

szt 2  

18. Tablica ostrzegawcza TO szt 1  

19. Taśma stalowa COT 37 m 12,6  

20. Uchwyt odciągowy SO 85 szt 3  

21. Wieszak śrubowo kabłąkowy 41111 szt 3  

22. Zaciski odgałęźne śrubowe SL 4.21 szt 6  

23. Złącze ELKO-Bis 91401302 szt 4  

24 Żerdzie strunobetonowe wirowane EM-13,5/31 szt 1  

25     
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9.8 Linia kablowa 

L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

1 Folia kalandrowana z PCW 0,4-0,6mm m2 102,9  

2 Głowica kablowa zewnętrzna POLT 24D/1XO-
L12A 

szt 6  

3 Kabel elektroenergetyczny XRUHAKXS 20kV 
1x120/25mm2 

m 967,8  

4 Klamerki COT-36 szt 9  

5 Konstrukcja KOG-2 szt 1  

6 Końcówki kablowe do zaprasowania KM  
25mm2 

szt 9  

7 Końcówki kablowe szczelne KRA 120mm2 szt 9  

8 Krawędziaki iglaste m3 0,094  

9 Odgromnik POLIM-D 18N Szt. 3  

10 Opaski kablowe OKi szt 84,3  

11 Osłona rurowa DVK 160 AROT m 5  

12 Osłona rurowa dzielona A 110 PS AROT m 2,08  

13 Osłona rurowa SRS 160 AROT m 40,8  

14 Osłona rurowa SV-D 110  2,5m AROT szt 2  

15 Palczatka termokurczliwa AKB 3 szt 2  

16 Piasek m3 30,24  

17 Przewód AALXSn 70 8 m  

18 Ramka do mocowania kabla RK-1 szt 15  

19 Ramka stalowa FR szt 3  

20 Tabliczka kierunkowa TK szt 3  

21 Taśma stalowa COT-37 m 12  

22 Uchwyt kablowy URL szt 5  

23 Uchwyt VF 110 szt 4  
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10. Zbiorcze zestawienie materiałów 

L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

1. Bednarka ocynkowana 30x4mm kg 255,29  

2. Beton zwykły  B-20 m3 8,7  

3. Drut Al 16mm2 kg 0,52  

4. Drut wiązałkowy kg 0,78  

5. Farba olejna dm3 0,3  

6. Folia kalandrowana z PCW 0,4-0,6mm m2 102,9  

7. Głowica kablowa zewnętrzna POLT 24D/1XO-
L12A 

szt 6  

8. Głowica słupa GS-1/M szt 1  

9. Izolator LP60/5U szt 33  

10. Izolator LWP 8-24 szt 13  

11. Kabel elektroenergetyczny XRUHAKXS 20kV 
1x120/25mm2 

m 967,8  

12. Klamerki COT-36 szt 56  

13. Konstrukcja pod głowicę KOG-2 szt 1  

14. Konstrukcja pod głowicę  KOG-3/1M szt 1  

15. Konstrukcja stężająca KL-6/M - 19,9kg szt 1  

16. Końcówka KA 70/12 szt 3  

17. Końcówki kablowe do zaprasowania KM  
25mm2 

szt 9  

18. Końcówki kablowe szczelne KRA 120mm2 szt 9  

19. Krawędziaki iglaste m3 0,094  

20. Krąg betonowy K-200/60 szt 5  

21. Łącznik dwuuchowy z otworami okrągłymi 
skręconymi 3532 

szt 30  

22. Łącznik jednowidlasty 38431 szt 1  

23. Łącznik orczykowy dwurzędowy 38253 szt 30  

24. Nity aluminiowe z łbem kulistym  3,0mm szt 30  

25. Obejma do konstrukcji OB-15 szt 1  

26. Objemka OU-2 szt 4  
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L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

27. Ogranicznik przepięć POLIM-D 18N szt 6  

28. Opaski kablowe OKi szt 84,3  

29. Osłona rurowa DVK 160 AROT m 5  

30. Osłona rurowa dzielona A 110 PS AROT m 2,08  

31. Osłona rurowa SRS 160 AROT m 40,8  

32. Osłona rurowa SV-D 110  2,5m AROT szt 2  

33. Osłona SP 45.3 szt 13  

34. Palczatka termokurczliwa AKB 3 szt 2  

35. Piasek m3 30,24  

36. Płyta fundamentowa PS-160 szt 2  

37. Płyta PS 200 szt 2  

38. Płyta ustojowa U-85 szt 5  

39. Płyty stopowe 0,3x0,3x0,1m szt 4  

40. Połączenie skręcane do SFP 122 kpl 1  

41. Połączenie skręcane do SFP 133 kpl 1  

42. Poprzecznik PK-2/M szt 1  

43. Poprzecznik PK-4/M szt 1  

44. Poprzecznik PO 52 szt 1  

45. Poprzecznik PO-33A szt 1  

46. Poprzecznik PS-30 szt 2  

47. Pospółka m3 19,3  

48. Pręt stalowy miedziowany fi 20 mm 1,5m 
elkonomic z trzpieniem ELKO-Bis 

szt 334  

49. Pręt stalowy miedziowany fi 20 mm 1,5m 
elkonomic zaostrzony ELKO-Bis 

szt 25  

50. Przewód AFL-6 wielodrutowy goły 70mm2 m 96  

51. Przewód stalowo-aluminiowy AFL-6 70mm2 m 1900  

52. Przewód AALXSn 70 8 m  

53. Ramka do mocowania kabla RK-1 szt 15  
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L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

54. Ramka stalowa FR szt 3  

55. Stężenie A - 93,6kg szt 1  

56. Stężenie B - 293kg szt 1  

57. Stężenie C - 307kg szt 1  

58. Śruba M16x500 szt 1  

59. Śruba M20x400 szt 4  

60. Śruba ocynkowana M10x25 z nakrętką, 
podkładką okrągłą i sprężystą 

szt 10  

61. Śruba z nakrętką i podkładką sprężystą 
M16x510 

kpl 4  

62. Tablica ostrzegawcza TO szt 6  

63. Tabliczka kierunkowa TK szt 3  

64. Taśma Al 10x1x1000 kg 0,39  

65. Taśma stalowa COT 37 m 65  

66. Taśma stalowa COT-37 m 12  

67. Uchwyt kablowy URL szt 5  

68. Uchwyt odciągowy SO 85 szt 18  

69. Uchwyt VF 110 szt 4  

70. Wieszak śrubowo kabłąkowy 41111 szt 3  

71. Wieszak śrubowo kabłąkowy 41121A szt 15  

72. Zaciski odgałęźne śrubowe SL 4.21 szt 24  

73. Zbrojenie stalowe kg 149,6  

74. Złącze ELKO-Bis 91401302 szt 25  

75. Żerdzie strunobetonowe wirowane E 15/20 szt 1  

76. Żerdzie strunobetonowe wirowane E-15/10 szt 2  

77. Żerdzie strunobetonowe wirowane EM-13,5/31 szt 1  

78. Żerdzie strunobetonowe wirowane EM-15/20 szt 2  

79.     

80.     
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11. Wykaz materiałów z demontażu 

L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

1. Żerdzie BSW -14m  szt 4  

2. Żerdzie BSW –12m szt 5  

3. Poprzeczniki PR PK PO PP  szt 7  

4. Izolatory LWP i LP  szt 45  

5. Linka AFL 6-70 mm2  m 2200  
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12. Uwagi i zalecenia 

 Przed przystąpieniem do realizacji inwestycji należy sporządzić plan 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia „plan bioz”. 

 O rozpoczęciu robót należy powiadomić pisemnie osoby i instytucje, z którymi 
przeprowadzono uzgodnienia w trakcie sporządzania dokumentacji. 
Po zakończeniu robót dokonać odbioru przez zainteresowane strony. 

 Należy wypłacić odszkodowania za ewentualne szkody powstałe przy realizacji 
robót. 

 Wykonawcę robót zobowiązuje się do zapoznania z treścią opisu technicznego, 
łącznie z odpisami uzgodnień i przestrzegania zawartych tam zaleceń. 

 Po wybudowaniu linii, należy zlecić uprawnionemu geodecie wykonanie namiaru 
powykonawczego i sporządzenie dokumentacji z klauzulą potwierdzającą 
przyjęcie do ewidencji geodezyjnej. 

 Materiały z demontażu stają własnością inwestora i on odpowiada za ich 
utylizację. 

Wszelkie ewentualne odstępstwa od rozwiązań podanych w niniejszym projekcie 
należy uzgodnić z Rejonem Dystrybucji w Nysie i projektantem. 
 
13. Dokumentacja prawna, uzgodnienia. 

 Zbiorczy wypis z rejestru gruntów Starostwa Powiatowego w Brzegu. 
 Zgoda Urzędu Gminy w Grodkowie nr . 
 Uzgodnienie Powiatowego Zarządu Dróg w Brzegu nr . 
 Opinia Powiatowego Zespołu Uzgadniania Dokumentacji Projektowych 

w Brzegu nr 

 Aktualna mapa do celów projektowych w skali 1:1000. 
 Uprawnienia projektowe Józefa Radomańskiego nr 265/87/Op z dnia 

27.11.1987r. 
 Zaświadczenie przynależności Józefa Radomańskiego do Izby Inżynierów 

Budownictwa ważne do dnia 31.12.2016 r. 
 
 



14. Wykaz właścicieli działek. 

Lp  Data zgody  Nr działki  KW  Imię Nazwisko  ulica  kod  miasto 

1  24.09.2015  45/7  68476  Krzysztof Czarnecki  Tarnów Grodkowski 89  49‐200 Grodków 

2  16.10.2015  53/5  OP1N/00066719/7  Szczepek Tadeusz  Zawadzkiego 44A/4  49‐200 Grodków 

3  16.10.2015  53/5  OP1N/00066719/7  Szczepek Tomasz  Zawadzkiego 44A/4  49‐200 Grodków 

4  26.09.2015  50/6  10699  Biliński Marian  Hibnera 8A     Opole 

5  26.09.2015  98/2  10699  Biliński Marian  Hibnera 8A     Opole 

6  26.09.2015  50/6  10699  Buczarska Maria  Krakowska 16G/77  49‐200 Grodków 

7  26.09.2015  98/2  10699  Buczarska Maria  Krakowska 16G/77  49‐200 Grodków 

8  25.09.2015  53/12  OP1N/00083079/3  Kałat Grażyna  Tarnów Grodkowski 16i  49‐200 Grodków 

9  26.09.2015  45/6  55334  Babicz Daria  Kochanowskiego 40  49‐200 Grodków 

10  26.09.2015  50/4  OP1N/00003186/2  Saduniowska Helena  Powstańców Śląskich 2/9  49‐200 Grodków 

11  24.09.2015  53/6  67336  Pierwoła Ireneusz  Tarnów Grodkowski 16e  49‐200 Grodków 

12  23.09.2015  50/3  3470  Pająk Jerzy  Tarnów Grodkowski 11  49‐200 Grodków 

13  23.09.2015  100  3184  Jaworska Danuta  Tarnów Grodkowski 14  49‐200 Grodków 

14  23.09.2015  99  3467  Gronkowski Marek  Tarnów Grodkowski 15  49‐200 Grodków 

15  23.09.2015  53/4  66795  Mania Małgorzata  Tarnów Grodkowski 16c  49‐200 Grodków 

16  23.09.2015  53/1  OP1N/00062822/4  Woszczyna Krzysztof  Tarnów Grodkowski 16b  49‐200 Grodków 

17  23.09.2015  53/2  45750  Fudali Leszek  Tarnów Grodkowski 16a  49‐200 Grodków 

18  23.09.2015  53/2  45750  Fudali Jadwiga  Tarnów Grodkowski 16a  49‐200 Grodków 

19  10.11.2015  46  OP1N/00030579/2  Polski Związek Działkowców ‐ Okręg Opolski  Ludwika Solskiego 15  45‐564 Opole 

20  26.01.2016  43  61784  Bar Mieczysław  Warszawska 38m4  49‐200 Grodków 

21  26.01.2016  43  61784  Bar Genowefa  Warszawska 38m4  49‐200 Grodków 

22  26.01.2016  10/4  OP1N/00083683/0  Prokop Łukasz  Akacjowa 3  49‐200 Grodków 

23  26.01.2016  10/4  OP1N/00083683/0  Prokop Urszula  Akacjowa 3  49‐200 Grodków 

24  26.01.2016  10/2 i 10/3  OP1N/00038565/7  Paluch Ewa  Morcinka 21m31  49‐200 Grodków 

25     136/1  OP1N/00038754/9  Gmina Grodków  Warszawska 29  49‐200 Grodków 

26  28.12.2015  1086  OP1N/00077444/8  Zarząd Dróg Powiatowych w Brzegu  Kardynała Wyszyńskiego 23  49‐300 Brzeg 

27     137  52031  EnergiaPro S.A.  Powstańców Śląskich 20  53‐314 Wrocław 

28  27.01.2016  50/5  3471  Wysowska Mariola  Tarnów Grodkowski 7  49‐200 Grodków 

29  27.01.2016  50/5  3471  Wysowski Piotr  Tarnów Grodkowski 7  49‐200 Grodków 



15. Rysunki 

Rys 1. Demontaż linii 15 kV nr 826 00 

Rys 2. Demontaż linii 15 kV nr 829 00 

Rys 3. Przebudowa linii 15 kV nr 826 00 

Rys 4. Przebudowa linii 15 kV nr 829 00 

Rys 5. Profil przewiertu pod ulicą Traugutta 

Rys 6. Adaptacje rysunków katalogowych 

Rys 7. Sposób wprowadzenia kabla 15 kV do stacji Grodków Piekarnia 

Rys 8. Schemat linii 82 600 

Rys 9. Schemat linii 82 900 
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